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© Elektrischer Antrieb fur eine Radnabe 

© Ein elektrischer Antrieb fur eine Radnabe eines Kraft- 
fahrzeuges, insbesondere eines Nutzfahrzeuges ist mit ei- 
ne m innerhalb des Rades angeordneten Elektromotor 
versehen. Der Elektromotor weist einen Stator und einen 
Rotor auf, wobei der Rotor mit einem Untersetzungsge- 
triebe verbunden ist. Weiterhin ist der Antrieb mit einer 
Bremse versehen. Der Stator ist innerhalb des hohl aus- 
gebildeten Rotors angeordnet und das Untersetzungsge- 
triebe ist innerhalb des Stators angeordnet. 
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Beschreihung 

Die Erfindung betrifTt einen elektrischen Anlrieb fureine 
Radnabc cincs Kraltfuhr/eugos nj^h der iin Oberbegriff des 
Anspruchs 1 niiher definierten Art. 

Aus der DE41 10 638 Al ist ein gattungsgemaBer An- 
trieb bekannt. Durch die dort beschriebene Konstruktion 
sollen bei einem Kraftfahrzeug die Bauteile Stufenschaltge- 
triebe, Drehmomentwandler und Antriebswellen in Fortfall 
kommen und somit Gewicht und Aufwand eingespart wer- 
den konnen. 

Bei diesem Antrieb ist jedoch nachteilig, daB erin axialer 
Richtung relativ breit baut. Durch eine notwendige kon- 
strukdve Ausarbeitung des dort nur schemadsch dargestell- 
ten Getxiebes verbreitert sich der Antrieb noch zusatzlich. 
Insbesondere bei der Verwendung des Antriebes in Omni- 
bussen ergibt sich durch eine solche groBe axiale Baubreite 
des Antriebs fur die Radnabe ein reladv schmaler Durch- 
gang fur die Passagiere des Omnibus ses. 

Ein weiteres Problem des dort dargestellten elektrischen 
Antriebes ist seine reladv geringe Dauerleistung, die fiir ei- 
nen Einsatz des Ornnibusses in der Praxis bei weitern nicht 
ausreicht. Versuche, die Dauerleistung des elektrischen An- 
triebes zu erhohen, fuhren jedoch ebenfalls nur zu einer zu- 
satzlichen Erhohung der Baubreite des Antriebes. 

Weitere elektrische Antriebe fur eine Radnabe eines 
Kraftfahrzeuges sind aus der DE-PS 21 09 372 sowie der 
DE-OS 18 06 022 bekannt. 

Auch diese Antriebe bringen jedoch den Nachteil einer 
groBen Baubreite bei reladv geringer Dauerleistung mit 
sich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen elektrischen Antrieb fiir eine Radnabe eines 
Kraftfahrzeuges zu schaffen, welcher bei relativ geringer 
Baubreite eine ausreichende Dauerleistung aufweist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannten Merkmale ge- 
iost. 

Durch die Anordnung des Untersetzungsgetriebes inner- 
halb des Stators ergibt sich eine sehr geringe Baubreite des 
elektrischen Antriebes, da dieser fast vollstandig in die Kon- 
tur des Rades integriert ist und folglich kaum breiter baut als 
das Rad selbst. Dadurch verbleibt bei der Verwendung des 
Antriebes in Omnibussen sehr viel mehr Platz fiir einen 
Durchgang fur Passagiere als bisher bekannt, 

Durch die Anordnung des Stators innerhalb des Rotors 
kann der Durchmesser des Rotors sehr groB gewahlt wer- 
den, wodurch ein sehr groBer Luftspaltdurchmesser zwi- 
schen dem Rotor und dem Stator entsteht und letztendlich 
der elektrische Antrieb eine sehr groBe Leistung aufbringen 
kann. Weiterhin ergibt sich dadurch ein sehr hohes Drehmo- 
ment, wodurch die Untersetzung des Untersetzungsgetrie- 
bes reladv gering gewahlt werden kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus 
dem nachfolgend anhand der Zeichnungen prinzipmaBig be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Achsc eines Kraftfahrzeuges im Schnitt mit 
dem erfindungsgemaBen elektrischen Antrieb fureine Rad- 
nabe; 

Fig. 2 eine vergroBcrte Darstellung des elektrischen An- 
triebes fur eine Radnabe aus Fig. 1; und 

Fig. 3 einen urn 90° verdrehten Schnilt des in Fig. 2 dar- 
gestellten elektrischen Antriebes fur eine Radnabe. 

Fig. 1 zcigt eine Avhsc 1 eines nicht niher dargestellten 
Kraftfahrzeuges. / U eines Omnibuses, wobci der Ober- 
sichilichkcii wvger. ,t:c Schralluren wcggelassen wurden. 
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An jedem Ende weist die Achse 1 Rader 2 auf, die in diesem 
Fail als Zwilhngsrader 2 mit jeweils einem auBeren Rad 2a 
und einem inneren Rad 2b ausgefuhrt sind. Die Rader 2 wei- 
sen in bekannter Weise Felgen 3 und Reifen 4 auf. Auf je- 
5 weils einer Seite der Achse ist das auBere Rad 2a mit dem 
inneren Rad 2b durch eine Radnabe 5 verbunden. 

Innerhalb der Rader 2 befindet sich jeweils ein elektri- 
scher Antrieb 6 mit einem Elektromotor 7, welcher sich im 
wesentlichen in dem auBeren Rad 2b befindet. Der Elektro- 
10 motor 7 ist auf der linken Seite der Achse 1 im Schnitt und 
auf der rechten Seite der Achse 1 im geschlossenen Zustand 
dargestellt. 

Da die einzelnen Bauteile des Elektromotors 7 in den Fig. 
2 und 3 besser erkennbar sind, wird im folgenden auf diese 
15 Figuren Bezug genomrnen. 

Zur Erzielung einer Drehbewegung weist der Elektromo- 
tor 7 einen Stator 8 sowie einen Rotor 9 auf. Der Stator 8 ist 
dabei in bekannter Weise bewickelt und der Rotor 9 ist als 
Kafiglaufer ausgebildet. In der in den Fig. 2 und 3 darge- 
20 stellten Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem Elektro- 
motor 7 somit um einen Drehstrom-Asynchronmotor. 
Selbstverstandlich kann der Rotor 9 auch mit nicht darge- 
stellten Permanentmagneten versehen sein und der Elektro- 
motor 7 somit als Synchron- bzw. Servomotor ausgebildet 
25 sein. 

Entgegen der im Elektro-Maschinenbau iiblichen Bau- 
> weise ist bei dem Elektromotor 7 der Rotor 9 hohl ausgebil- 
det und auBerhalb des Stators 8 angeordnet. Zwischen dem 
Stator 8 und dem Rotor 9 befindet sich ein Luftspalt 10, des- 
30 sen Mantelflache fur die Leistung des Elektromotors 7 eine 
maBgebende Rolle spielt. Da der Rotor 9 und somit auch der 
Luftspalt 10 durch die Anordnung des Rotors 9 auBerhalb 
des Stators 8 einen sehr groBen Durchmesser aufweist, ist 
die Mantelflache des Luftspaltes 10 konstrukdonsbedingt 
35 sehr hoch, wodurch sich auch eine hohe Dauerleistung fiir 
den Elektromotor 7 ergibt. 

Der Rotor 9 ist iiber ein Verbindungselement U mit einer 
Ritzelwelle 12 verbunden, welche durch eine Walzlagerein- 
richtung 13 gelagert ist. 
40 Der Stator 8 ist hohl ausgebildet und in seinem Inneren 
befindet sich ein als Planetengetriebe 14 ausgebildetes Un- 
tersetzungsgetriebe. Auf der Ritzelwelle 12 ist dabei ein 
Sonnenrad 15 des Planetengetriebes 14 angeordnet. Das 
Sonnenrad 15 steht im Eingriff mit Planetenradern 16, wel- 
45 che sich auf einem Planetenradtrager 17 befinden und mit ei- 
nem Hohlrad 18 in Eingriff stehen. 

Der Planetenradtrager 17 ist durch Schrauben 19 mit ei- 
nem Gehauseteil 20 des Planetengetriebes 14 verbunden 
und somit festgesetzt. Durch diese Anordnung drehen sich 
50 die Planetenrader 16 um ihre eigene, irnmer am selben Ort 
verbleibende Achse und ubertragen die Drehbewegung des 
Sonnenrades 15 auf das Hohlrad 18. 

Da der prinzipielle Aufbau des Planetengetriebes 14, so- 
wie die Verzahnungen des Sonnenrades 15, der Planetenra- 
55 der 16 und des Hohlrades 18, iiber welche diese Bauteile je- 
weils miteinander in Eingriff stehen, in bekannter Weise 
ausgefuhrt sind, wird auf diese nicht naher eingegangen. 

Der oben beschriebene Aufbau des elektrischen Antriebes 
6 resuldert in einer sehr geringen Baubreite, wodurch die 
60 Breite eines Durchganges des Ornnibusses, in welchem der 
elektrische Antrieb 6 sich befinden kann, sehr groB sein 
kann. Bei der beschriebenen Achse 1 ist z. B. das am weite- 
sten hervortretende Bauteil ein nicht dargestellter oberer 
Querlenker. 

65 Diese groBe Gangbreite wird zusatzlich dadurch ermdg- 
licht, daB dcr elektrische Antrieb 6 sehr nah am auBeren 
Ende der Achse 1 in dem auBeren Rad 2a plazicrt ist. 

Die Radnabe 5 wird uber eine Antricbseinrichtung 21. 
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welches ebenfalls iiber cine Verzahnung mit dcm Hohlrad 
18 in EingritY stent, angctriebcn. Die Anlriebscinrichtung 21 
stiiizt sich iiber ein Kcgelrollenlager 22 an cincm Achsrohr 
23 der Achse 1 ab. 

Duron &j< Achsrohr 23 sind fur das Belreiben dcs F.lek- 5 
tromotors 7 Elektroleitungen 24 und Kuhlwasserleitungen 
25 gefiihrl. Die Kuhlwasserleitungen 25 dienen dabei zur 
Kiihlung eines Blechpaketes 26 des Stators 8, wodurch der 
Elektromotor 7 eine noch hohere Dauerleistung aufbringen 
kann. Zur Durchfiihrung des Kuhlwassers durch das Gehau- 10 
seteil 20 weist dieses einen umlaufenden Ringspalt27 auf. 

Innerhalb des inneren Rades 2b befindet sich eine Brems^ 
einrichtung 28, welche in diesem Fall als hydraulisch beta- 
tigte Scheibenbremse ausgebildet ist. Da die Bremseinrich- 
tung 28 bei gleichen Betatigungskraften wie eine vergleich- 15 
bare pneumatische Bremseinrichtung sehr viel hohere 
Driicke aufbringen kann, benotigt die Bremseinrichtung 28 
in axialer Richtung sehr wenig Bauraum, was zu einer wei- 
teren Verkleinerung des gesarnten elektrischen Antriebs 6 
beitragL Da Aufbau und Wirkungsweise der Bremseinrich- 20 
tung 28 allgemein bekannt bzw. Stand der Technik sind, 
wird hier nicht naher darauf eingegangen. 

Durch die Anordnung des Elektromotors 7 innerhalb des 
auBeren Rades 2a und der Bremseinrichtung 28 innerhalb 
des inneren Rades 2b und somit auf zwei verschiedenen Sei- 25 
ten der Radnabe 5 konnten die bei bekannten Radnabenan- 
trieben bestehenden Bauraumkonflikte zwischen Elektro- 
motor und Bremseinrichtung beseitigt werden. 

Die Reifen 4 sind als Niederquerschnittsreifen ausgebil- 
det, wodurch die Felgen 3 beim selben AuBendurchrnesser 30 
der Rader 2 einen groBeren Durchmesser aufweisen konnen. 
Dies ermoglicht eine radiale VergrdBerung des elektrischen 
Antriebes 6 und somit eine Erhohung seiner Leistung ohne 
dabei seine axiale BaugroBe zu erhohen. 

Die mit dem beschriebenen Elektromotor 7 erreichbare 35 
Dauerleistung kann pro Radnabe 5 jeweils etwa 100 kW be- 
tragen, wobei der Elektromotor 7 entweder durch einen 
nicht dargestellten Fahrdraht oder auch dieselelektrisch ge- 
speist werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Elektrischer Antrieb fur eine Radnabe eines Kraft- 
f ahrzeuges, insbesondere eines Nutzfahrzeuges, mit ei- 
nem innerhalb des Rades angeordneten Elektromotor, 
welcher einen Stator und einen Rotor aufweist, wobei 
der Rotor mit einem Untersetzungsgetriebe verbunden 
ist, und mit einer Bremseinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stator (8) innerhalb des hohl ausge- 
biideten Rotors (9) angeordnet ist, und daB das Unter- 
setzungsgetriebe (14) innerhalb des Stators (8) ange- 
ordnet ist. 

2. Elektrischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Untersetzungsgetriebe als Plane- 
tengetriebe (14) mit einem Hohlrad (18) , mit an einem 
Planetenradtrager (17) angebrachten Planetenradern 
(16) und mit einem Sonnenrad (15) ausgebildet ist. 

3. Elektrischer Antrieb nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sonnenrad (15) dcs Planetenge- 
triebes (14) mit dem Rotor (9) des Elektromotors (7) 
und das Hohlrad (18) des Planetengciricbcs (14) mil 
der Radnabe (5) verbunden sind, und da3 der Planeten- 
radtrager (16) festgesetzi ist, 

4. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1.2 
oder 3. dadurch gekennzeichnet, daB der Staior (8) 
wassorgekuhlt ist. 

5. Elektrischer Antrieb nach Ansprucn 4. dji!urch ge- 
kennzeichnei, daB zur Wasscrkiihlun^ dcs Stator> (8) 
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ein urnlaufender Ringspalt (27) in einem Gehauseteil 
(20) des Planetengetriebes (14) angebracht ist. 

6. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
(7) auf der nach auBen gerichteten Seite der Radnabe 
(5) in einem auBeren Rad (2a) und die Bremseinrich- 
tung (28) auf der nach innen gerichtete Seite der Rad- 
nabe (5) in einem inneren Rad (2b) angebracht ist. 

7. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
(7) als Drehstrom-Asynchronmotor ausgebildet ist, bei 
welchem der Rotor (9) in der Form eines Kafiglaufers 
ausgebildet ist. 

8. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
(7) als Synchronmotor ausgebildet ist, bei welchem der 
Rotor (8) mit Perrnanentmagneten versehen ist. 

9. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die BremseinrichT 
tung (28) als hydraulisch betatigte Scheibenbremse 
ausgebildet ist. 

10. Elektrischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an den Radem (2) 
angebrachte Reifen (4) als Niederquerschnittsreifen 
ausgebildet sind. 
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